
M i t  der Erfiillung dieser Forderungen ergeben sich technische 
Vorteile verschiedener Art: 
1) Die St.eigerung der N V K  crhoht die Laufzeit eines Filters und setzt 

dadurch die Spiilwasserverluste herab. 
2)  Die von dcr Konstitution des AustaUS~!herS her zu beeinflussende Stei- 

gerung der Ionenaustauschgeschwindigkeit 1L5t hohere Wasserge- 
seliwindigkeiten bzw. kleincre Pilterhohen zu. 

3) J)ie Restharte im Weichwasser bzw. der nicht ausgetauschte Rest- 
Ionengehalt im Piltrat wird mit VergroHerung dcr Austauschgeschwin- 
digkeit, die in der IIalbwertzeit ihren quantitativen Ausdruck findet, 
kleiner, ebenso der Chemikalienbedarf fur  die Regeneration. 

4)  Uic VergrGOerung des cp-Wertes eines Austauschers vermindert des- 
sen ~uel lungsneigung und Wasserloslichkeit, besonders ini alkalischen 
pH-Hereich. 

5)  Jede Steigerung der Quellfcstigkeit Ychiitzt das Austauschkorn vor 
Zerfall und setzt damit die Lebensdauer der Filtermasse herauf. 

6) I n  ahnlicher Weise wirkt sich cine IIerabsetzung des Sauerstoff-Ge- 
haltes in der Austauscherinolekel aus. 

lnwieweit der eine oder der andere der vorstehend skizzierten 
Gesichtspunkte verwirklicht werden kann, sol1 abschlieBend an 
einigen B e i s p i e l e n e )  aufgezeigt werden. . Das bei der Polymerisation von Vinylbenzol und Vinylchlorid ent- 
stehende Mischpolymerisat, dem die Grundstruktur: 

Verbindung I Dargestellt Formel aus 

";/ 
zukommen mdge, liUt sich 
1) durch Sulfonierung in einen hydroxgl- und sauerstoff-frrien Kationen- 
austauscher vrrwandeln: 
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und 2)  durch Umsetzung mit Tri-alkyl-(aryl-jaminen zu einem hydroxyl- 
freien Anionenaustauscher aufbaucn: 

-CHz-CH CIIz-CH--CHz-CH-CHz-CH-CHz- 
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dessen C1-htome ionogen gebunden und damit auatauachf&hig sind. 
Werden in der letztgenannten Verbindung die Benzolkerne sulfoniert, 
so entsteht ein kombinierter Anionen-Kationen-Austauscher, mit dem 
besondere technische ErgebniSSe erhalten werden konnen: 

-CIIz-( II--CH,-CH-CH2-CH-CH,-CH-CHI- 

,CH, '\ I /CH, /\ 

U. a. laDt sich mit einem Austauscher dieser Art, wenn er z. B. als aua- 
tauschende Kationen Sa+-Ionen und als austausohende Anionen SO,*-- 
Ionen enthalt, ein harks ,  Chloride und Bicarbonate enthaltendea Wasser 
nieht nur enthir ten,  sondern in ein nur  Natriumsulfat aufweisendes 
Wasser iiberfiihren; dessen Einspeisung in Dampfkesael oder deasen Ver- 
wendung a18 Kreislaufkiihlwasscr Vorteile gegeniiber dem Einsatz von 
chlorid- und bicarbonathaltigen Wassern bringt. 
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Berichtigung 
Irn Beitrag : ,,Die Stereocheniie der natiirl. Steroide", diese 

Ztschr. 63, 59 [1951], sind zu berichtigen: S. 61 nach2*): 
, ,(XX- XXIII, CXVI)" s ta t t  ,,(XX - X X I I I ,  L, CXVI)" 

Formel X X l X  in: Formel X X X I  in: Formel CXXXXVI in: 
0 

ferner S. 64, linke Sp. Zeile 24: ,,3,6-Dioxycholansiure" s ta t t  
,,3,6-Dioxy-cholsaure". S. 67 rechte Sp. ist in Zeile 21 dgs Wort 
,,wohl" zu streichen und auf S. 68 rechte Sp. mu6 es in 
Zeile 48 ,,Koprostanol" heil3en. 

Zuschriften 

Uber Tetra- und Hexamethylen- 
bir-(a-iminosaurenitrile) 

und -rauren 
Von Doz. Dr .  H .  Z A I1 N und Dip1.-Chem. 

H .  W I L H E L M ,  Heidelberg 

Chemisches Insfitut der Unioersilaf 

Faserproteine konnen durch Reak- 
tion mit bifunktionellen Verbindungen 
ehemisch stabilisiert wcrden. Man fiihrt 
diesen Effekt vielfaoh auf den Einbau 
einer Hauptvalenzbriicke zwisohen dir 
Polypeptidketten oder ihre Aggregate 
(Mizellen) zuriiok. Fh hesteht die Mag- 
lichkeit, BUS stabilisierten Proteinen die 
Ihiicken mit den zugehorigen Amino- 
sauren nach Hydrolyse der Peptidbin- 
dungen zu isolieren. Die Charakterisie- 
rung der Brucken in einem Proteinhydro- 
lysat gelingt leichter, wenn die zu er- 
wartenden Verbindungen als Vcrgleichs- 
substanzen vorliegen. LaHt man dihalo- 
genierte Kohlenwasserstoffe auf Faser- 
proteine einwirken, so konnen sich 
zwisehen Carboxyl- Gruppen 1)iesth.r aus- 
bilden. Diese Briicken werden jedoch 
bei der Proteinhydrolyse gespalten. 
AuBer, der Reaktion mit Carboxyl- 
Gruppen ist aber auch eine Substi- 
tution endstandiger Amino-Gruppen zu 
diskutieren, wobei Alkylen-bis-imino- 
saure-Reste entstehen wiirden. Im fol- 
genden werden einige A l k y l c n - b i s -  

I Fp. 58,5O T e t r a m e t h y l e n - b i s -  I Tetramethylen- ! (-CHZCHXNHCHXCN)I 
( i m i n o e s s i g s a u r c -  I diamin und j CIHIINI 
n i t r i l )  ! Formaldehyd Molgew. 166,22 

T e t r a m e t h y l e n - b i s -  1 (-CH,CHzNHCH,COOH),4 H,O ~ 

im inoess igsau  re 

C 57,18 

," 3!;$ 3!;z 1 1 6 s ~  in W. u .  A. 
5 7 3  ' Krist. aus A., 

I 

- - - .- . - . .. -. . . .- . - . - . .- . -. .- 

! C,HLIOIN,.4 H,O 
j 

! 1 Molgew. 276,29 I 

I I N io,14 9:93 I Unl. organ. Lm. 

T e t r am e t h y I en  - b is 
(x-i m i n o p ro p ion-  diamin und CH, Bis 2 cm lange 
s a u r e n i t r i l )  Acetaldehyd C IUHL~IN,  Nadeln aus A. 

Tetramethylen- I (-CH,CH,NHCHCN), I Fp. 65,5O. 

I LBsl. in W.,A., Me- I Molgew. 194,28 I 61782 61p64 thanol, Bzl. 

H e x  am e t h yl en-bi  s -  
(a-im ino  p r o  p i o n -  diamin u. C 1 2 H Z 2 N 4  CHS aus A,, 821. 

s a u  ren i t r i  I )  Acetaidehyd ' Molgew. 222.33 Lcsl. in W., A. und 

. .. . . . - - - -_ -~ -- - .H- 3 3 4  .-?P +.- . ..__ 

I Hexamethylen- I (-CHZCHZCH~-NH-CH-CN)I ~ Fp. 54O. Tafeln 

H e x a m e t h y l e n - b i s -  ; 
(a- i m i no p ro p io n -  
s a u r e )  

I 

(-CH,CH,CH,NHCH-COOH), 

c l  ~ ~ 2 4 0 4 ~ ~  

Molgew. 260,33 

CHS 

I N 10,77 l0,69 

271 Braunfarbg. 
215O Zers. 
Krist. aus W. 
Unl. in organ. 
Losungsmi t te ln  
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